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DESCRIPCION DEL CURSO

La asignatura tiene por objetivo interpretar, desde un punto de vista matematico, los procesos
fisiolégicos que intervienen en la produccion agricola. Ademads, el curso pretende entregar
herramienta de analisis matematico para la implementacion tanto tedrica como computacional de
modelos de simulacion relacionados con procesos fisiologicos que determinan el crecimiento y
desarrollo vegetal.

OBJETIVOS

- Entregar metodologias basicas que permita al alumno desarrollar modelos bio-matematematicos
gue describa procesos fisioldgicos.

- Estudiar la fisiologia vegetal desde un punto de vista cuantitativo.

- Implementacion computacional de modelos simples que describan procesos productivos

- Realizar un analisis critico de articulos cientificos relacionados con el curso

CONTENIDOS

- Teoria general de sistemas

- Repaso de cdlculo y ecuaciones diferenciales

- Aplicaciones de ecuaciones diferenciales en procesos bioldgicos y agrondmicos

- Modelo: clasificacién y usos

- Técnicas de calibracion y validacion de modelos

- Aplicacidn de ecuaciones diferenciales que describen procesos bioquimicos (modelo de Michaelis-
Menten)

- Modelos que describen el movimiento de sustancia quimicas en la planta (ecuaciones diferenciales
de difusion)

- Funciones matematicas que describen el crecimiento a nivel celular y 6rganos vegetales (frutos y
brotes)




- Modelos de fotosintesis, transpiracion y conductancia estomatica

MODALIDAD DE EVALUACION

Prueba: 25%
Examen: 25%

Controles, tareas y discusion de articulos:25%

Proyecto: 25%

BIBLIOGRAFIA:

Basica

- Morris, R., 2018. Mathematical Modelling in Plant Biology. Springer.
- Thornley, J. and I. Johnson. 2000. Plant and crop modeling: A
mathematical approach to plant and crop physiology. Clarendon press-
Oxford.

Complementaria

-Agricultural and Forest Meteorology Journal.
-Agronomy Journal

-American Society for Horticultural Science
-Annals of Botany




